VAKUUMVERDAMPFER

DESTILLATION UND RECYCLING VON INDUSTRIELLEM ABWASSER
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WATER TREATMENT SOLUTIONS



VAKUUMVERDAMPFER

Vakuumverdampfer werden zur Behandlung industrieller Lésungen eingesetzt, um das enthaltene Wasser
zuruckzugewinnen und das Volumen der zu entsorgenden flissigen Abfalle zu reduzieren.

Das Prinzip der Vakuum-Destillation bei niedrigen Temperaturen ermdéglicht eine optimale Trennung von
Wasser und den enthaltenen Schadstoffen, wodurch mehr als 90% destilliertes Wasser zuriickgewonnen wer-
den kann.

SAITA produziert seit Gber 30 Jahren industrielle Vakuumverdampfer fir verschiedene Industriebereiche.

Fur die Behandlung von aggressiven Flussigkeiten werden sie aus speziellen Materialien hergestellt, wie Titan,
Superduplex, Sanicro28 und HALAR-Beschichtungen.

> 90% Wasserruckgewinnung

« Reduzierung der Entsorgungskosten
Null Emissionen
24-Stunden-Automatikbetrieb
Industry 4.0 Ready

INDUSTRIEN

Galvanische Elektrodeposition

Olhaltige Emulsionen

Aluminiumdruckguss

Industrielle Reinigung

Lackierung
Pharmaindustrie
Elektronik und Halbleiter
Chemische Industrie

Zentren fUr flissige Abfallentsorgung
Lebensmittel und Getranke 1 Destillat > 90%

2 Flussiges Konzentrat < 10%



VAKUUMVERDAMPFER MIT WARMEPUMPE Serie EV

Vakuumverdampfer bei niedriger Temperatur (< 38°C), die eine Warmepumpe mit einem Kaltemittel (Fre-
on) als primares Fluid fir Heizung und Kondensation nutzen. Diese Anlagen arbeiten elektrisch und sind
vollstandig automatisiert, mit halbkontinuierlichen oder Batch-Produktionszyklen. Die Verdampfer der
Serie EV sind Standard und werden mit Materialien entworfen, die fur die zu behandelnde Abwasserlds-
ung geeignet sind, weshalb sie in vielen industriellen Bereichen Anwendung finden.

TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

Die Serie EV zeichnet sich durch einen vertikalen tionswarmetauscher installiert. Das Vakuum (-960
Verdampfungskessel aus Edelstahl oder speziellen mbar) wird durch einen geschlossenen Kreislauf
Legierungen aus, der einen unteren Teil mit einem  mit einem Venturi-Ejektor erzeugt. Die Beladung,
eingetauchten Spiralenwadrmetauscher enthélt. Im  das Nachfulllen der FlUssigkeit wahrend des Arbei-
oberen Teil des Kessels, wo die Kondensation des tszyklus, das Entfernen des Kondensats und das
durch das Kochen erzeugten Dampfes stattfin- Zufuhren des Entschdumers erfolgen durch das
det, ist ein Tropfenabscheider und ein Kondensa- Vakuumsystem.

VORTEILE

« Hochreines Destillat

« Ruckgewinnung von > 90% destilliertem Wasser

Niedrige Temperatur < 40°C

Behandlung von korrosiven FlUssigkeiten
Geringer Wartungsaufwand

MODELLE Kapazitat (Liter/Tag)  Durchschnittiicher Stromverbrauch (Wh/It)  Installierte kW Abmessungen L x W x H (mm)
EV30 700 150 - 200 10 2200 x 1100 x 2900

EV50 1200 150 - 200 16 2200 x 1100 x 2900

EV100 2400 150 - 200 26 2500 x 1300 x 3000
EV150 3600 150 - 200 45 2500 x 1300 x 3000
EV200 4800 150 - 200 60 2500 x 1300 x 3400
EV300 7000 150 - 200 68 2900 x 1500 x 3600
EV400 2000 150 - 200 85 2900 x 1500 x 3600




KRATZVERDAMPFER UNTER VAKUUM

Serie CVD-CVDHW

Die kratzenden Vakuumverdampfer werden zur
Behandlung von stark konzentrierten erschopften
Lésungen verwendet, die durch das Vorhandensein
von suspendierten Feststoffen, Olen, organischen
Verbindungen, Salzen und Metallen in Lésung
gekennzeichnet sind. Wie bei der EV-Serie erfolgt die
Destillation unter Vakuum bei niedriger Temperatur,
wobei der Siedekessel mit einem internen Kratzer
ausgestattet ist, um die Lésung zu vermischen und

die Effizienz des Warmeaustauschs zu gewahrl-
eisten. Dank des Kratzersystems konnen hohe
Konzentrationsverhaltnisse erreicht werden, und
in einigen Fallen entsteht ein pastdser Schlamm.
Die Verdampfer der CVD-Serie werden von einer
Warmepumpe betrieben, wahrend die CVDHW-Serie
mit heiBem Wasser (oder Dampf) und kaltem Wasser
betrieben wird.

TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

In den Serien CVD und CVDHW ist der Verdampfungskessel horizontal angeordnet und mit einer gewdlbten
auBeren Jacke versehen, durch die das primare Heizfluid stromt. Im Inneren des Kessels ist eine Schaberwelle
installiert, die mit Naherungsbursten ausgestattet ist, um die Oberflaiche des Warmeaustauschs sauber zu
halten. Der Kessel ist auBerdem mit einer seitlichen Tur fur Inspektion und interne Reinigung ausgestattet.
Das Vakuum fur die Destillation bei niedriger Temperatur wird durch einen geschlossenen Kreislauf mit einem

Venturi-Ejektor erzeugt.

VORTEILE

« Hohe Konzentrationsverhaltnisse

Behandlung von konzentrierten Losungen

Internes Reinigungssystem mit Schaber

Niedrige Temperatur< 40°C

Geringer Wartungsaufwand

MODELLE Kapazitat (Liter/Tag)  Durchschnittiicher Stromverbrauch (Wh/It)  Installierte kW Abmessungen L x W x H (mm)
CVD15 350 160 - 210 8 1800 x 1200 x 2400
CvD30 700 160 - 210 10 2800 x 1500 x 2400
CVD50 1200 160 - 210 16 2900 x 1700 x 2400
CvD100 2400 160 - 210 26 3500 x 2000 x 3200




VAKUUMVERDAMPFER EIN- UND MEHRSTUFIG Serie

EVHW

Anlagen zur Verdampfung in ein-, zwei- oder drei-
stufigen Verdampferstufen. Sie ermdéglichen die
Behandlung groBer Mengen von Abwassern bei ge-
ringem Energieverbrauch. Die Warmequelle fur die
Destillation wird von heiBem Wasser oder Dampf be-
reitgestellt, wahrend fur die Kondensation der Damp-
fe kaltes oder gekuUhltes Wasser im geschlossenen
Kreislauf verwendet wird. Die einstufige Anlage hat
einen einzigen Kessel und die Destillation erfolgt bei
Vakuum und niedriger Temperatur (< 50°C). Die Mehr-

TECHNISCHE MERKMALE

In Mehrstufenverdampfern mit erzwungener Zirku-
lation ist der Siedekessel vertikal mit einem externen
Rohrbindelwarmetauscher angeordnet, wahrend bei
naturlicher Zirkulation der Kessel horizontal mit einem
eingetauchten Warmetauscher ist. Die erzwungene
Zirkulation wird bevorzugt fur die Behandlung von po-
tenziell verkrustenden Flussigkeiten. Um die Energie-
effizienz zu verbessern, sind Vorwarm-Warmetauscher

VORTEILE

stufenverdampfer hingegen nutzen das Prinzip der
Destillation bei abnehmenden Temperaturen und
Dricken, um die Energieeffizienz zu optimieren. Die
erste Stufe nutzt fur die Verdampfung des Abwas-
sers eine externe Energiequelle (heiBes Wasser oder
Dampf), wahrend jede nachfolgende Stufe den im
vorhergehenden Schritt erzeugten Dampf als Warm-
equelle verwendet. Dadurch ergibt sich eine Ener-
gieeinsparung von 50% bei zweistufigen und 66% bei
dreistufigen Anlagen.

vorgesehen, um die im Prozess selbst erzeugte Warm-
eenergie zu nutzen.

Ein- und Mehrstufenverdampfer sind vollstandig auto-
matisierte Anlagen, die mit Prozessinstrumentierung
zur Kontrolle der Temperaturen, des Vakuumgrades,
der Qualitat des destillierten Wassers und der Dichte
der abgelassenen konzentrierten FlUssigkeit ausge-
stattet sind.

- Behandlung groBer Volumen
« Niedriger Energieverbrauch

+ Mdglichkeit zur Behandlung von korrosiven
Abwassern

+ Kontinuierlicher Betriebszyklus
« Kombinierbar mit Kraft-Warme-

Kopplungsanlagen

EINFACHEFFEKT Kapazitat (Liter/Tag) Warmeenergie (kW - kcal/h) Installierte kW Abmessungen L x W x H (mm)
EV300HW 7200 210-180.000 4 2400 x 1500 x 3400
EV500HW 12000 350-300.000 4 3200 x 1800 x 3400
EV700HW 16000 500 - 430.000 4 3200 x 1800 x 3800

DOPPELTEFFEKT

2EV300HW 14400 210 -180.000 8 3500 x 4500 x 3200
2EV500HW 24000 350-300.000 8 3500 x 4500 x 3200
2EV700HW 33000 500 - 430.000 8 4000 x 5000 x 3500

DREIFACHEFFEKT

3EV700HW 50000 500 - 430.000 10 7500 x 5000 x 6500
3EVO100HW 72000 700 - 600.000 10 8000 x 5200 x 6500
3EV1400HW 100000 1000 - 860.000 13 9000 x 5500 x 6500




VERDAMPFER MIT THERMOKOMPRESSOR Serie
EVTC

Die Verdampfer mit Thermokompression sind besonders effiziente Anlagen zur Behandlung von Abwas-
ser, die eine hohe thermische Energie in allen Prozessen der Konzentration und Destillation von FlUssig-
I6sungen zurtickgewinnen. Das Funktionsprinzip besteht darin, die Enthalpie der Dampfe zu erhéhen, die
durch das Verdampfen des Produkts entstehen, durch eine induzierte Kompression mittels eines Ro-
ots-Geblases. Diese Dampfe werden dann als Heizfluid im Verdampfungsprozess selbst verwendet. Diese
Anlagen ermdglichen bei geringem Energieverbrauch die Behandlung sehr hoher Volumina von Abwasser.

TECHNISCHE MERKMALE

Die Verdampfungsanlagen mit Thermokompression der Serie EVTC sind auf einem Skid installiert, der mit schal-
labsorbierenden Paneelen ausgestattet ist. Sie umfassen einen Verdampfungskessel, ein Edelstahl-Rotation-
sgeblase, einen Primarwarmetauscher mit Umwalzpumpe, die von einem Frequenzumrichter gesteuert wird,
sowie Warmetauscher zur Warmeruckgewinnung. Zur Vorwarmung der Abwasserlésung und zur Initiierung des
Verdampfungsprozesses werden elektrische Heizwiderstéande verwendet. Ein automatisiertes Reinigungssy-
stem ist fur die Reinigung der Warmetauscher und der Kreislaufe vorgesehen.

VORTEILE

« Geringer Energieverbrauch
Kontinuierlicher Betriebszyklus
Geringe Stellflache

Industry 4.0 bereit
Warmeruckgewinnung
Behandlung groBer Volumina

S

MODELLE Kapazitat (Liter/Tag)  Durchschnittlicher Stromverbrauch (Wh/lt)  Installierte kW Abmessungen L x W x H (mm)
EVTC200 5000 35-55 24 4300 x 1800 x 3500
EVTC500 12000 35-55 40 4500 x 2000 x 3900
EVTC700 16000 35-55 50 4500 x 2000 x 4300
EVTC1000 24000 35-55 67 5000 x 2200 x 4800
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